
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 בע"מ הנדסה א. אתגר
 המומחים לקרקע ומים

 

     

 

 

 

ח סיכום תוצאות ניטור  "דו

 זומטרים  פיא

 הלל יפה רפואי  המרכז  ה

 

 גיל קראוס  הוכן ע"י:   

 אלה בנימין דו"ח: ה תמאשר   

 2023ינואר 

 ETHD221213 דו"ח:

 

 

 

 

 

 2023 ינואר  15תאריך: 



 
 
 
 

 

         
  

 
 ETHD211217  דו"ח מס':   34מתוך    2עמוד  

  לקרקע ומים המומחים                בע"מ הנדסה  א.אתגר 

 

03-9021130 : : 03-7604410 |טל'  : www.etgar-eng.com |פקס'  אתר    | info@etgar-eng.com : טירת יהודה 8ארגמן   |דוא"ל ,  

 ETR2211726מספרנו: 

 :לכבוד

 ד"ר אריה פיסטינר

 הסביבה המשרד להגנת 

 sviva.gov.ilariep@באמצעות דוא"ל: 

 

 נ.,א.

 הלל יפהמרכז הרפואי סיכום ממצאי ניטור פיאזומטרים בהנדון: 

דו בזאת  נ" מוגש  תוצאות  סיכום  מח  אטימות  לבדיקת  פיאזומטרים  הדלק  יטור  במרכז  כלי 

לפיאזומטרים  חודשי    מזה ארבע שנים, מבצע באופן שוטף ניטור  הלל יפה שבחדרה.  הרפואי

דו"ח זה מסכם את תוצאות הניטור   יפה, ע"י חברת אתגר א. הנדסה.  במרכז הרפואי הלל 

ניקוי פיאזומטרים    ה בדיקתבנוסף בוצע  .2022עד דצמבר    2022  מינוארהחל      האחרון  השנתי

 ( ג' נספח)ממוצקים ונוזלים בחודש דצמבר. 

"הנחיות הממונה לביצוע בדיקות    -וצע בהתאם להנחיות המשרד להגנת הסביבה  בהניטור  

-ו  1לפי תקנות    -אטימות ותקינות למיתקנים ולאמצעי ניטור )כולל פיאזומטרים( בתחנת דלק  

 ".1997 -( לתקנות המים )מניעת זיהום מים( )תחנות דלק(, התשנ"ז 3)-(2)ב() 9

בכל הפיאזומטרים, מלבד בפיאזומטר    לאורך השנה  מגמת עלייה בנתוני הקריאות  נצפתהלא  

הצמודים  בעת מילוי המכלים  ,  6בסמוך לפיאזומטר פסולר  מיכלית  דליפת    אירועלאור  זאת,    .6פ

הקרקע.  הנמדדים  םערכיהלעליית    מהגראשר  ,  2022  מאיחודש  ב,6ופ   5לפ זאת  בגז   עם 

במדדים   מתונה  ירידה  יוני  נראתה  מחודש  האחרונות,  .  2022כבר  הגז בבדיקות  ערכי 

 (6פ. רראה נתוני ניטו. )שפיכת הסולרשנצפו לפני אירועי   םקרובים לערכי בפיאזומטר הנ"ל

 בכבוד רב,

 גיל קראוס

 אתגר א. הנדסה בע"מ    

  העתק: 

 המרכז הרפואי הלל יפה  -, יובל דרורי רהב עומסי

 אתגר א. הנדסה בע"מ  - בנימין , אלהאלעד לבנון
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 עניינים ה תוכן 

 3 ......................................................................................................... רקע . 1

 6 ............................................................................... החודשי  הדיגום תוצאות . 2

 13 ..................................................................................................... סיכום . 3

 

 רשימת איורים  

 4 ...................................................... יפה הלל במרכז פיאזומטרים פריסת מפת: 1 איור

 5 ........................................................................ בשטח הפיאזומטרים מיקומי: 2 איור

 5 ........................................ הגנה  שוחתו ים עם הגנה עילית נמוכהלקידוח דוגמא:  3 איור

 6גבוהה......................................................................................דוגמא להגנה עילית  : 4איור 

 

 רשימת טבלאות 

 4 ....................................................... ועומק מיקום כולל, הפיאזומטרים תיאור: 1 טבלה

 7 ... 2202 בפיאזומטרים האוויר נפח שטיפת לאחר PID - ה קריאות תוצאות סיכום: 2 טבלה

 7 .. 1202 בפיאזומטרים האוויר  נפח שטיפת לאחר PID - ה קריאות תוצאות סיכום :  3 הלבט

 

 רשימת גרפים 

 9 ..................................... 1 פיאזומטר עבור שנתי וממוצע  חודשיות  PIDקריאות: 1  גרף

 9 ..................................... 2 פיאזומטר עבור שנתי וממוצע  חודשיות PID קריאות: 2  גרף

 10 .................................. 3 פיאזומטר  עבור שנתי וממוצע חודשיות PID  קריאות  :3  גרף

 10 .................................. 4 פיאזומטר  עבור שנתי וממוצע חודשיות PID  קריאות  :4  גרף

 11 ................................... 5 פיאזומטר עבור שנתי וממוצע  חודשיות PID קריאות: 5  גרף

 11 ................................... 6 פיאזומטר עבור שנתי וממוצע  חודשיות PID קריאות: 6  גרף

 12 ................................... 7 פיאזומטר עבור שנתי וממוצע  חודשיות PID קריאות: 7  גרף

 12 .................................. 8 פיאזומטר  עבור שנתי וממוצע חודשיות PID  קריאות : 8  גרף

 

 נספחים

 14........................................................................טפסי התקנת פיאזומטריםנספח א'  

 22.................................................... טפסי נתוני ניטור הפיאזומטרים המלאיםנספח ב'   

 33............................... ............................. 2022נספח ג' טופס ניקוי פיאזומטרים לשנת 
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 רקע   

-1איורים  )ראה    שונים  מוקדים  4-אזומטרים בפי  8הותקנו    ,הלל יפה שבחדרה  במרכז הרפואי

במרכז מכלי הדלק אשר פרוסים  בסמיכות לו  מטרים   5של  (. הפיאזומטרים הותקנו לעומק  3

התקנת הפיאזומטרים בוצעה ביולי  .  1טבלה  , ראה תיאור הפיאזומטרים ב הלל יפה  הרפואי

  8פ עד 6פ-ו 29/07/2018- הותקנו בתאריך ה 5פ עד 1פ, כאשר , ע"י אתגר א. הנדסה2018

)דו"ח   לתיאור מבנה והתקנת הפיאזומטרים.  נספח א'אה  ר  .30/07/2018  - ה    הותקנו בתאריך

 .(ETR1811179התקנת קידוחים 

 

 מפת פריסת פיאזומטרים במרכז הלל יפה: 1 איור

מוקד   עומק  פיאזומטר  מיקום   
פני  הגנה ב

 הקרקע 

 1מוקד 
 מחוץ לטיפול נמרץ  

 "מיון מבוגרים" 

 הגנה עילית מ' 5 1פ

 הגנה עילית מ' 5 2פ

 בכיכר בכניסה ל"מיון ילדים"  2מוקד 
 הגנה עילית מ' 5 3פ

 הגנה עילית מ' 5 4פ

 3מוקד 
דרום ביה"ח בשטח הפתוח 

 בסמוך לחדרי הדוודים 

 ת הגנה שוח* מ' 5 5פ

 ת הגנה שוח* מ' 5 6פ

 4מוקד 
דרום ביה"ח בסמוך  

 על הכביש ,למסגרייה

 ת הגנה שוח מ' 5 7פ

 ת הגנה שוח מ' 5 8פ

 תיאור הפיאזומטרים, כולל מיקום ועומק :1 טבלה
 *הוצבה תוספת גידור להגנה על השוחה ע"י עובדי בית החולים הלל יפה 

http://www.etgar-eng.com/
mailto:info@etgar-eng.com


 
 
 
 

 

         
  

 
 ETHD211217  דו"ח מס':   34מתוך    5עמוד  

  לקרקע ומים המומחים                בע"מ הנדסה  א.אתגר 

 

03-9021130 : : 03-7604410 |טל'  : www.etgar-eng.com |פקס'  אתר    | info@etgar-eng.com : טירת יהודה 8ארגמן   |דוא"ל ,  

 

  

     

 פיאזומטרים בשטחהמיקומי  :2 איור

 )משמאל(  שוחת הגנהו להגנה עילית נמוכה )מימין( דוגמא: 3 איור
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ע"י המרכז הרפואי הלל יפה לאחר פגיעה בראש   2021בשנת גידור שהותקנה   :4איור      
 . 6ופ.   5פ. -קידוח 

 

 החודשי דיגום ה וצאות ת 

המותקנים   הרפואיהפיאזומטרים  נוטר  במרכז  יפה  חודש    והלל  כל  קבוע    באמצעות באופן 

  ו בוצעפעולות הניטור    (..RAE Systems Incשל חברת     MiniRae 3000דגם  )  PIDמכשיר  

"הנחיות הממונה לביצוע בדיקות אטימות ותקינות למיתקנים בהתאם להנחיות בנספח ג' ב  

( לתקנות המים 3)-(2)ב()  9-ו  1לפי תקנות    -ולאמצעי ניטור )כולל פיאזומטרים( בתחנת דלק  

    ".1997 -)מניעת זיהום מים( )תחנות דלק(, התשנ"ז 

מילוי   בעתסולר  המקום על אירוע דליפת מיכליתדווח על ידי אנשי אחזקת  2022 מאיבחודש 

  חר לא  ניטורתוצאות  ערכי  במגמת עליה    זהותבעקבות האירוע ניתן ל.  6לפמיכל הדלק הסמוך  

 הדרגתיתחלה ירידה  ה  .6שהתקבל עד אז בפ  3.60-ממוצע של כ  לעומת  10.5-, כ6בפ  הדליפ

 .(2022בוצע בדצמבר  וירידה מתונה שנמשכת עד היום )הניטור האחרון  ,בערכי הזיהום

גובה פני  צפה במהלך תקופת הניטור.  ו/או שכבה  בכל הפיאזומטרים לא נמצאה שכבת מים  

מ'    1.3  -מ' מעל פני הים וצפי מפלס מי התהום הינו ב    20מ' עד    15הינו  הנדון  השטח באזור  

   .(תהרשות ההידרולוגי) מעל פני הים

http://www.etgar-eng.com/
mailto:info@etgar-eng.com


 
 
 
 

 

         
  

 
 ETHD211217  דו"ח מס':   34מתוך    7עמוד  

  לקרקע ומים המומחים                בע"מ הנדסה  א.אתגר 

 

03-9021130 : : 03-7604410 |טל'  : www.etgar-eng.com |פקס'  אתר    | info@etgar-eng.com : טירת יהודה 8ארגמן   |דוא"ל ,  

מוצג  ל ה  3וטבלה    2בלה  בטהלן  קריאות  ערכי  סיכום תוצאות המדידות של   , -PID   לאחר

הפיאזומטריםשלו  החלפת מתוך  אוויר  נפחי  לה  ו  2022  תלשנ  שה  הקודמת    2021לשנה 

   .נספח ב' מוצגות ב, 2022לשנת  המלאות ניטורתוצאות ה. )בהתאמה(

 ( ppm) לאחר שאיבה PIDתוצאות קריאת 

 פיאזומטר           
 

 תאריך 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Jan-22 0 0 0.1 0.1 0.6 4.4 0.3 0.3 

Feb-22 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6 4.1 0.4 0.2 

Mar-22 0.1 0.1 0.1 0.1 0.5 2.8 0.3 0.3 

Apr-22 0.1 0.2 0.1 0.1 0.9 3.6 0.3 0.3 

May-22 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4 10.5 0.2 0.2 

Jun-22 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4 5.5 0.1 0.2 

Jul-22 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 5.8 0.1 0.1 

Aug-22 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 1.5 0.1 0.2 

Sep-22 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 1.3 0.1 0.2 

Oct-22 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 1.4 0.2 0.2 

Nov-22 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 1.6 0.4 0.3 

Dec-22 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 1.5 0.2 0.2 

 0.23 0.23 3.67 0.40 0.10 0.12 0.10 0.10 ממוצע

 . 2022שנת  פיאזומטרים תשטיפ לאחר  PID-סיכום תוצאות קריאות ה : 2 טבלה
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 ( ppm) לאחר שאיבה PIDתוצאות קריאת 

 פיאזומטר           
 

 תאריך 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Jan-21 0.2 0.2 0.1 0.1 0.8 0.5 0.7 0.4 

Feb-21 0 0 0.1 0.1 0.4 0.5 0.3 0.3 

Mar-21 0 0 0 0.1 0.3 1.2 0.4 0.3 

Apr-21 0.1 0 0 0.1 2.1 9.9 0.3 0.2 

May-21 0.1 0 0.1 0.1 2.2 7.4 0.5 0.4 

Jun-21 0.1 0 0.1 0.1 1.1 6.5 0.2 0.2 

Jul-21 0.1 0 0 0 0.4 6.1 0.2 0.2 

Aug-21 0.1 0.1 0.1 0.1 1.6 4.9 0.4 0.2 

Sep-21 0.1 0.1 0.1 0.1 2.1 4.4 0.2 0.2 

Oct-21 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6 2.8 0.2 0.2 

Nov-21 0.1 0.2 0.1 0.1 0.6 2.2 0.2 0.1 

Dec-21 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6 2.9 0.4 0.3 

 0.25 0.33 4.10 1.06 0.09 0.08 0.06 0.09 ממוצע

 2021שנת  לאחר שטיפת פיאזומטרים  PID-סיכום תוצאות קריאות ה : 3 טבלה          
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החודשיות לאחר שאיבה וכן הממוצע השנתי בתצוגה גרפית   PID-להלן מוצגות קריאות ה 

לא הייתה מגמת עלייה  6  ים(. ניתן לראות שפרט לפיאזומטר1-8גרף עבור כל חודש )ראה 

 . לאורך השנה הקריאותבנתוני חדה 

 1 פיאזומטר עבור שנתי וממוצע  חודשיות PID קריאות: 1  רףג                          

 2 פיאזומטר עבור שנתי וממוצע  חודשיות PID קריאות :2  רףג
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 3 פיאזומטר עבור שנתי וממוצע  חודשיות   PIDקריאות: 3  גרף                      

 4 פיאזומטר עבור שנתי וממוצע  חודשיות  PIDקריאות :4  גרף
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 5 פיאזומטר עבור שנתי וממוצע  חודשיות  PID קריאות:  5  גרף                      

 

 6 פיאזומטר עבור שנתי וממוצע חודשיות   PIDקריאות  :6   גרף                        
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   סיכום 

מוקדים שונים בסמוך למכלי   4-פיאזומטרים ב  8הלל יפה שבחדרה הותקנו    במרכז הרפואי

  2018אטימות מכלי הדלק. הפיאזומטרים הותקנו ביולי    כחלק מניטורבשטח,  הדלק הטמונים  

לא נצפה   ביחס לשנה שעברה  .בוצע הניטור החודשי לפיאזומטרים  בה  רביעיתהוזוהי השנה  

. בתקופה שנבדקה  8-ו  7,  5,  4,  1בפיאזומטרים    בערכי הניטורמהותי או מגמת עלייה  שינוי  

 הדלק  אינו קשור לדליפה ממיכלשעקב אירוע מקומי    PIDעליה בערכי    הנצפ  6  בפיאזומטר

לשנת   2021בממוצע השנתי משנת  מסויימת  נמדדה עליה    3-ו  2בפיאזומטרים    .קרקעי  -תתה

גודל.2022 ובאותו סדר  ויציבים לאורך השנה,  נמוכים מאוד  כמו כן, הערכים    , אך הערכים 

.  מותרתסטיית מדידה ם מושפע גם מהממוצעיייתכן והפרש לכיול, ו  סטייההערך סף נמוכים מ

 . 2023 במהלך שנת מעקב וניטור חודשיימשיך להתבצע 

ביקורת  2022דצמבר    בחודש באמצעות  ללכל  תשנתיניקיון    נערכה   מצלמה  הפיאזומטרים 

מפלס תחתית  ונמדד  מהפיזומטריעבור    משקעי  אחד  ללא תקינות    תוצאות   התקבלום.  כל 

 .(נספח ג' ) .חריגים ממצאים 
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http://www.etgar-eng.com/
mailto:info@etgar-eng.com

